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(54) System zum Ubertragen von Daten 

(57) In einem elektronischen System zum Ubertra- 
gen von Daten zwischen einer Anzahl von Stationen ist 
durch geeignete Wahl von Signalpegeln und Weckpe- 



geln ein Teilsystembetrieb moglich, so daG ein Teil der 
Stationen miteinander kommunizieren konnen, wah- 
rend sich andere Stationen in einem Ruhebetrieb befin- 
den und Strom sparen. 
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Beschrelbung 

Die Erfindung betrifft ein System zum Ubertragung 
von Informationen zwischen mehreren Stationery die 
Ober einen Bus, bestehend aus wenigstens einem Leiter s 
miteinander verbunden sind und die Information mittels 
unterschiedlicher Signalpegel kodiert Ober den Bus 
ubertragen warden. 

Ein derartiges System ist bereits bekannt, bei- 
spielsweise aus DE 1 95 23 031 A1 . 10 

Die Station befindet sich dabei im wesentlichen in 
einem von zwei unterschiedlichen Zustanden. Im nor- 
malen oder aktiven Zustand ist die Kommunikation zwi- 
schen alien Stationen moglich, das heiBt, alle Stationen 
konnen ein von jeder anderen beliebigen Station gesen- is 
detes Telegramm korrekt empfangen, wobei eine sen- 
dende Station die entsprechenden Signalpegel mittels 
eines Bustreibers auf dem Bus erzwingt. Im Ruhebe- 
trieb stellt sich auf dem Bus ein Ruhepegel ein und die 
Kommunikation ist nicht moglich, jedoch kann ein von 20 
einer beliebigen Station gesendetes Telegramm von 
den anderen Stationen als Aufforderung zum Wechsel 
des Systemes in den normalen Zustand verstanden 
werden, wodurch das System Ober den Bus aus dem 
Ruhebetrieb weckbar ist und die Kommunikation wieder 25 
aufgenommen werden kann. 

In den typischen Anwendungen fur diese Systeme 
ist die Anzahl der Stationen hoch, und es besteht ein 
Zwang zum Sparen der elektrischen Energie, z.B. bei 
Kraftfahrzeugen im geparkten Zustand, so daB der Ru- 30 
hebetrieb moglichst oft und lange einzustellen ist. 
Gleichzeitig besteht aber in der Regel die Anforderung, 
daB auch wahrend des Ruhebetriebes ein Teil der Sta- 
tionen gelegentlich miteinander kommunizieren moch- 
ten. Der zeitweilige normale Betrieb des gesamten Sy- 35 
stemes mit alien Stationen ware fur diesen Zweck hin- 
sichtlich des Energieverbrauches nicht tragbar. 

Die Aufgabe der Erfindung ist es, einen Teilsystem- 
betrieb zu ermoglichen, bei dem ein Teil der Stationen 
miteinander kommuniziert, wahrend der verbleibende 40 
Teil der Stationen im Ruhebetrieb bleibt und die fort wah- 
rende Kommunikation des einen Teils der Stationen 
nicht als Aufforderung versteht, geweckt zu werden. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch ge- 
lost, daB neben den Signalpegeln ein zusatzlicher 45 
Weckpegel definiert wird, der auBerhalb der Signalpe- 
gel liegt und somit von den Signalpegeln fOr alle Statio- 
nen War unterscheidbar ist. Stellt sich bei einer Kommu- 
nikation dieser Weckpegel nicht ein, bleiben die Statio- 
nen, die bereits im Ruhebetrieb sind, weiterhin im Ru- so 
hebetrieb. 

Um einen Teilsystembetrieb aus einem Ruhebe- 
trieb heraus zu realisieren, werden zunachst alle Statio- 
nen kurzzeitig durch Ubertragen eines Weckegels ge- 
weckt. Diesem Weckpegel folgt normalerweise ein Da- ss 
tentelegramm. Das Telegramm kann ggfs. den Teilneh- 
merkreisfurden Teilsystembetrieb festlegen, so daB die 
nicht angesprochenen Stationen sofort wieder in den 
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Ruhebetrieb wechseln konnen. Die weitere Kommuni- 
kation im Teilsystembetrieb erfolgt nun mit Signalpe- 
geln. 

Die Erfindung betrifft ferner eine Station mit wenig- 
stens einem Empfanger zum Empfangen von Ober ei- 
nen Bus empfangenen Signalen, wobei die Station 
durch ein Wecksignal mit einem auBerhalb der Signal- 
pegel liegenden Spannungspegel in den normalen Oder 
aktiven Zustand versetzt werden kann. 

Um Verwechslungsmoglichkeiten zu verhindern 
und die Systemkonsistenz zu erhohen, kann in den Sta- 
tionen der Weckpegel logisch identisch wie ein Signal- 
pegel interpretiert werden, so daB wahrend des norma- 
len Betriebs ein Telegramm, welches von einer Station 
mittels eines versehentlich mit Weckpegeln arbeitenden 
Bustreibers arbeitenden Bustreibers gesendet wurde, 
von alien Stationen gleichermaBen korrekt empfangen 
wird, als hatte der Bustreiber die normalen Signalpegel 
verwendet. 

AusfOhrungsbeispiele der Erfindung werden nach- 
folgend anhand der Zeichnung naher erlautert. Es zei- 
gen 

Fig. 1 ein System mit mehreren Stationen, die Ober 

einen Bus verbunden sind, 
Fig. 2 schematisch den Aufbau einer Station, 
Fig. 3 verschiedene Signalpegel und Schwellen- 

werte, 

Fig. 4 schematisch den Aufbau eines Bustreibers in 
einer Station. 

In einem System sind gemaB Fig. 1 eine Anzahl von 
Stationen 14, 15, 16 mit einem Bus 11 verbunden, Ober 
den Informationen darstellende Signale ubertragen 
werden. Dabei handelt es sich um binare Signale, die 
seriell Ober eine einzelne Leitung oder gegenphasig 
Ober zwei Leiter Obertragen werden. Ferner kann der 
Bus eine Leitung f Or die Spannungsversorgung der Sta- 
tionen enthalten, sofern diese nicht eine eigene Ener- 
giequelle enthalten. Jede Station enthalt einen Empfan- 
ger fOr die auf dem Bus ubertragenen Signale und nor- 
malerweise auch einen Bustreiber, durch den Signale 
von der betreffenden Station Ober den Bus an alle an- 
deren Stationen ausgesendet werden konnen. 

In jeder Station, beispielswetse in der Station 14, 
befindet sich gemaB Fig. 2 mindestens ein Bustreiber 
21, der mit dem Bus 11 verbunden ist, eine Schaltung 
22 zur Abwicklung eines Protokolls zur sicheren Uber- 
tragung der einzelnen Telegramme und mindestens ei- 
ne Steuerschaltung 23 zur Abwicklung anwendungsbe- 
zogener Aufgaben. Der Bustreiber wandeft die Ober Lei- 
tung 24 von der Protokollschaltung 22 kommenden se- 
riellen Daten in Signalpegel oder Weckpegel auf dem 
Bus 11 um. Der Bustreiber 21 kann Ober Leitungen 26 
und 27 in den Ruhebetrieb mit sehr geringer Leistungs- 
aufnahme, den normalen Betrieb oder den Weckbetrieb 
versetzt werden. Von dem Bus 1 1 empfangene Signale 
werden vom Empfanger im Bustreiber 21 als Daten Ober 
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Leitung 25 zur weiteren Verarbeitung an die Protokoll- 
schaltung 22 Obertragen, die die Daten an die Steuer- 
schaltung 23 weiterleitet. AuGerdem empfangt die Pro- 
tokollschaltung 22 Daten von der Steuerschaltung 23 
zur Weiterleitung an den Bustreiber 21 . Der Bustreiber s 
kann eine erkannte Weckanforderung uber Leitung 28 
signalisieren. Dadurch wird die Station in einen aktiven 
Zustand versetzt, beispielsweise Teile der Station wie 
der Bustreiber Oder auch Teile der Steuerschaltung war- 
den mit der Versorgungsspannung verbunden. 10 

Auf dem Bus 11 kann der Bustreiber 21 gemaG Fig. 
3 folgende Pegel einstellen: 

einen Ruhepegel VO, der gleichzeitig als logische 0 
interpret iert werden kann, is 
einen Signalpegel V1, der ais logische 1 interpre- 
tiert wird, 

einen Weckpegel V2, der gleichermaGen als logi- 
sche 1 interpretiert wird, wobei ein Wechsel des Pe- 
gels von VO nach V1 oder umgekehrt nur den Emp- 20 
fangspegel V3 Qberschreitet und ein Wechsel des 
Pegels von VO nach V2 oder umgekehrt beide Emp- 
tangspege! V3 und V4 Qberschreitet, wobei V4 den 
Weckempfangspegel darstellt. 

25 

Fig. 4 zeigt den Aufbau des Bustreibers 21 im Prin- 
zip. Ein Spannungswandler31 stellt aus einer zugefuhr- 
ten Spannung V7 die Spannungen V1 als Signalpegel 
und V2 als Weckpegel fur die Ansteuerschaltung 32 zur 
Verfugung, die ihrerseits bei einer logischen 1 auf der 30 
Leitung 24, die von der Steuerschaltung 23 in Fig. 2 
kommt, den Transistor 37 als Spannungsfolger derart 
schaltet, da(3 sich auf dem Bus 11 der Pegel V1 bzw. V2 
einstellt. Uber die ebenfalls von der Steuerschaltung 23 
kommende Leitung 27 wird der Schalter 35 von V1 nach 35 
V2 und damit von normalem Betrieb auf Aussendung 
eines Weckpegels umgeschaltet. Bei einer logischen 0 
auf der Leitung 24 bleibt der Transistor 37 ausgeschal- 
tet, und es stellt sich auf dem Bus der durch Widerstand 
38 vorgegebene Ruhepegel ein. 40 

Der Empfanger im Bustreiber 21 wird im wesentli- 
chen durch die Komparatoren 33 und 34 gebildet. Daf Or 
stellt der Spannungswandler 31 auGerdem die Refe- 
renzspannung V3 zum Empfang der Daten mittels Kom- 
parator 33 und die Versorgungspannung V5 zur Versor- 45 
gung des Komparators 33 zur Verfugung. Unabhangig 
davon, ob eine Station mit Signalpegeln oder Weckpe- 
geln sendet, werden die Daten aufgrund der fur beide 
Pegel wirksamen Empfangsschwelle V3 immer korrekt 
empfangen und uber die Leitung 25 der Protokollschal- so 
tung 22 in Fig. 2 zugefuhrt. Die Schaltung 39 stellt Re- 
ferenzspannung V4 und Versorgungsspannung V6 zum 
Empfang der Wecksignale mittels Komparator 34 zur 
Verfugung, die uber die Leitung 28 der Steuerschaltung 
23 in Fig. 2 zugefuhrt werden. ss 

Mittels Leitung 26 von der Steuerschaltung kann 
uber den Schatter 36 der Bustreiber in den Ruhebetrieb 
versetzt werden, indem der Spannungswandler 31 und 



damit die Spannungen V1 , V2, V3, V5 und V8 abge- 
schaltet werden und nur die Schaltung 39 und damit der 
Komparator 34 aktiv bleibt, urn einen eintreffenden 
Weckpegel auswerten und ein Signal auf der Leitung 28 
abgeben zu konnen. Uber die Leitung 26 konnen auch 
noch weitere Schaltungen der Stationen abgeschaltet 
werden, beispielsweise die Protokoilschaltung. 



Patentanspruche 

1. System zum Obertragen von Informationen zwi- 
schen mehreren Stationen, die uber einen Bus mit- 
einander verbunden sind und die in einen aktiven 
Zustand versetzbar sind, in dem Informationen 
durch wenigstens zwei unterschiedliche Span- 
nungspegel Obertragen werden, und die in einen 
passiven Zustand versetzbar sind, in dem der 
Stromverbrauch der Stationen wesentlich herabge- 
setzt ist und aus dem die Stationen durch Empfang 
eines Wecksignals in den aktiven Zustand versetz- 
bar sind, dadurch gekennzeichnet , 

daG das Wecksignal mit einem Spannungspegel 
Obertragen wird, der auGerhalb der Spannungspe- 
gel fur die Ubertragung von Daten liegt. 

2. Station mit wenigstens einem Empfanger zum 
Empfangen von Signalen, die durch wenigstens 
zwei unterschiedliche Spannungspegel uber einen 
mit dem Empfanger verbundenen Bus Obertragen 
werden, wobei durch den Empfang vorgegebene r 
Steuersignale Teile der Station in einen passiven 
Zustand mit geringem Energieverbrauch versetz- 
bar sind und der Empfang eines Wecksignals vom 
Bus alle Teile der Station in einen aktiven Zustand 
versetzt, dadurch gekennzeichnet, daG der Emp- 
fanger einen Schaltungsteil zum Auswerten eines 
Wecksignals aufweist, dessen Spannungspegel 
auGerhalb der Spannungspegel der Obrigen Signa- 
le liegt. 

3. Station nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet , 
daG der Empfanger eingerichtet ist, das Wecksignal 
in gleicher Weise wie das Signal mit dem Span- 
nungspegel, der dem Weckpegel am nachsten 
liegt, zu verarbeiten. 
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Fig.3 
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Fig.4 
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